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Vis DE BORNE 

La presents invention concerne le domaine des vis de borne, 
c'est-a-dire les vis a fonction de conduction eleetrique. 

Plus preclsement encore, la presente Invention concerne le 
5 domalpe des vis congues pour assurer un contact eleetrique Intermittent 
dans le circuit d'ailunriage d'un moteur a combustion interne. 

A rorlgirie, les vis destlnees a cette application ont ete realisees 
en un materiau liomogene, par exemplie Integraiement en cuiyre, bronze 
ou acler. 

10 Cependant, le caiiier des cfnarges Impose pour les vis bornes 

s'est severise ces dernieres annees. II est ainsi demande une resistance 
au contact eleetrique et a retincellage superieure, pour garantir une 
usure moindre aux arcs eleetriques. II est egalement demande une 
resistance mecanique superieiire pour permettre d'admettre des couples 
15 de serrage plus eleye que par le passe. Enfin, il est generalement requis 
le passage d'un courarit eleetrique dMntensite superieure et done une 
conduction eleetrique plus elevee. 

De la, les sp^cialistes ont propose ces derniers temps des vis bi- 
matiere, c-est-a-dlre des yls dont le corps principal est realise en acler, 
20 mals avec une tete creuse adaptee au brasage d'une pastille en alliage 
d'argefit/tungstene brasee sur la tete. 

Techniquement ceis vis blrmatiere a base d'acier cprnportant une 
pastille en argent/tungstene brasee donnent satisfaction. 

Cependant, pes vis soulevent une difficulte majeure qui est leur 
25 cout eieve. Ce cout est dO entre autres & I'argent / tungstene : cout 
matiere trfes eleve et a la necessite de gerer deux cqmposants : d'une 
part, le corps en acler, d'autre part, la pastille en argent/tungstene, et 
resulte egalement du processus d'assemblage, - 

La presente invention a maintenant pour but de proposer une 
30 nouvelle vis borne apte a repondre a un cahier des charges severe, et 
de cout acceptable. ' ' ' 

La presente invention a notamment pour but de proposer une vis 
borne repondant au cahier des charges suivant : 
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- resistance mecanique sup^rleure h 580MPa, 

- une Gonductlvite superfeure & 25% lACS, et 

- un couple de serrage superieur a 15 Nm. 

Les buts precltes sont attelhts dans le cadre de la presente 
5 Invention, grace a urie vis borne monobloc caracteris^e par le fait 
qu'elle est realfs^e en un alliage de cuivre a base de Gu, Ni, SI. 

Selon une caracterlstique avantageuse de la presente Invention, la 
vis borne est realisee a I'alde d'un alliage comprenant de I'ordre de 97% 
de cuivre, de 2 a 5% de nickel, typiquement de 2,5% et de 0,3 a 1% de 
10 sillclum, typiquement 0,5% . 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la presente 
invention apparaitront a la lecture de la description detailiee qui va 
suivre, et en regard du dessin annexe, donne a titre d'exemple non 
limitatif et sur lequel la figure unique annexee represente 
15 schematiquement une vis conforme a la presente invention. 

La vis borne 10 conForme a la presente invention est monobloc 
et formee en un materiau homogene a base d'un alliage de cuivre nickel 
silicium. 

Plus preeisement, comme Indlque precedemment, de preference 
20 la vis 10 conforme a la presente Invention est realisee h base d'un 
alliage comprenant de I'ordre de 97% de cuivre, de 2 a 5% de nickel, 
typiquement 2>S% et de 0,3 a 1% de sillclum, typiquement 0,5%. 

De preference, dans le cadre de la presente invention, la vis 10 
est realisee a partlf d'un fil circulaire de section constante et une frappe 
25 & frold, par exemple deux coups. 

Apr^s ce processus de fabrication tradltlonnelle, la vis est de 
preference Tobjet d'un traitement thermique pendant deux heures a une 
temperature de i'ordre de 475**C, sulvl d'une trempe a Teau. 

A priori, les inventeurs ont determine qu'aucune finition 
30 particullere n'est necessaire. 

On va maintenant decrire la geometrfe generale de la vis borne 
conforme a un mode de realisation particulier et non limitatif de la 
presente invention. 



wo 03/1009121 



PCT/FR03/01596 



3 

Celle-ci comprend un corps filete 12 centre sur un axe 14. 

Typiquement mgis non limitativement^ le corps filete py tlge 12 
possede une longueur de Tordre de 30 a 35 mm et un diametre de 
I'ordre.de 8mm. 

5 La tige ou corps 12 peut etre adapte pour etre engage 

directement dans un alesage taraude. Neanmoins, dans la majorite des 
cas d'utlllsatlon des vis bornes dans un circuit d'ajlumage d'un moteur a 
combustion, la vis est Immobilisee a I'aide d'un ^crou engage sur 
I'extremite de la tige filetee 12. 
10 La vis 10 comporte par ailleurs une tete evasee 16 dont la 

section droite est non circulaire de revolution pour permettre une 
fonction anti-rotation, par exemple par engagement dans un evidement 
cpmplementaire menage dans le capot de contacteur. 

La tete 16 peut presenter une section droite de geometrie 
15 diverse, par exemple carree, hexagonaje, ou toute autre forme 
equivalente non circulaire de revolution. 

Les dimensions de la tete 16 peuvent faire Tobjet de nombreuses 
variantes. Typiquement la tete . 16 possede une hauteur de Tordre de 
: 5mm (considere parallelement a I'axe 14) et des dimensions de Vordre 
20 de 13xl0mm pour une tete de section reejtangulaire. 

La surface, superfeure 18 de la tete 16, c'est-a-dlre !a surface 
perpendlculaire a I'axe 14 et gssurant la fonction de contactage 
electrique est de preference plane, sans bavure et brut de frappe.^II est 
Important qu'elle ne pr^sente pas de concavite. ^Elle peut ainsi etre a u 
25 . moins legerement bombee, convexe. De Plus elle est Hssie,. 

Les aretes de la t^te 16 a la fols paralleles h I'axe 14 et 
perpendiculalres a cet axe> sont de preference arrondfes avec un rayon 
moyen de I'ordre de 0,40 a 0,50mm. 

Comme on I'a indique precedemment, la vis borne 10 conforme 
30 a la presente invention est realisee de preference a partir d'un fil 
circulaire. 

Le procede de fabrication de la vis borne 10 conforme a la 
presente invention comprend essentlellement trois phases. 
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La premiere phase conslste a trefiler le fil circulaire deroule de la 
boblne d'orfgine pour obtenlr le diametre et la resistance mecanique 
souhaites. 

Cette etape est typlquement op6r6e pour obtenlr, selon un mode 
5 de realisation particulier et ndn llmitatif, un fil repondant aux 
caracteristlques suivantes : 

- diametre de 7,5mm pour une vis finale de dlarhetre 8mm, 

- charge de rupture R en Mpa : 320 a 400, 

- limite d'elastlcite E a 0,2% Mpa : 290-380, 
10 - allongement : 10-20%, ■ 

- durete Vickers HVIO : 105 a 125. 

La deuxieme etape consiste a operer la frappe du fil, pour 
obtenir la geometrie souhaitee de vis et ecrouir. II s'agit de preference 
d'une frappe a frofd, par exemple deux coups. 
15 La troisieme etape consiste a operer un traitement thermique 

pour obtenlr une resistance mecanique et une conductivlte electrlque 
adeqiiates. 

De preference, le traitement thermique est opere par maintien a 
une temperature de I'ordre de 475^C pendant deux heures, dest-a-dire 
20 maintien des pieces a temperature constante puis refroidlssement 
rapide^ a I'air, voir a Thuile, de preference a I'eau. 

Le cas ^cheant, les pieces peuvent etre Tobjet d'un nettoyage 
avant utilisation. 

La Demanderesse a constate que les vis bornes reaiisees avec la 
25 geometrie, Talllage et 16 procede precite, presentent des caracteristiques 
superieures aux vis jusquMcl proposees selon Vetat de la technique- 

Bien entendu la presente Invention n-est pas Ilmitee au mode de 
realisation particulier qui vlent. d'etre decrit mals s'etend a toute 
variante conforme a son esprit. 
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REVENDICATIONS 

1. Vis borne monobloc, caracterisee par le fait qu'elle est 
realisee en alliage de culvre a base de Cu, Ni, SI. 
5 2. Vis borne selon la revendication 1, caracterisee par le felt 

qu'elle comprend un poiircentage de culvre de I'ordre de 97%. 

3. Vis borne selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterisee 
par le fait qu'elle comprend un pourcentage de nickel de 2 a 5%. 

4. Vis borne selon I'une des revendications 1 a 3, caracterisee 
10 par le fait qu'elle comprend un pourcentage de nickel de i'ordre de 

2,5%. 

5. Vis borne selon Tune des revendications 1 a 4, caracterisee 
par le fait qu'elle comprend un pourcentage de slllcium de 0,3 a 1%. 

6. Vis borne selon Tune des revendications 1 a 5, caracterisee 
15. par le fait qu'elle comprend un pourcentage de silicium de I'ordre de 

0,5%. 

7. Vis borne selon Tune des revendications 1 a 6, caracterisee 
par le fait que la surface superieure (18) d'une tete evasee (16) de la vis 
est plane ou legerement bomb^e convexe, et de preference lisse. 

20 8. Procede de fabrication de la vis borne conforme ^ Tune des 

revendications 1 a 7, caracterise par le fait qu'il comprend les Stapes 
conslstant a trefiler un fil circulaire en alliage de cuivre nickel silicium, 
operer au moins une operation de frappe, puis un traitement thermlque. 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise par le fait que 
25 Tetape de frappe conslste en une frappe a froid, de preference deux 

coups. 

10. Procede selon Tune des revendications 8 ou 9, caracterise 
par le fait que Tetape de traitement tliermique comprend un malntien 
en temperature pendant une duree de I'ordre de deux heures a une 

30 temperature de Tordre de 475^C suivie d'un refroidissement rapide. 
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